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EinfUhrung AST/TA

XM L TeXte mit semantischer Auszeichnung - aus Datenbanken generiert
M USte 'su Che I R Abspeichern / Strukturupdate — Kombination / Attribute
U pd ate D B Langenanderung Felder — Records entfernen / einfligen
AST/TA Tre nNnun g vorherige Bsp. wirken nur auf je e. Teil — Verwendung herkdmmlicher (IR) Algos
Se paratO ren fur DB Auszeichnung und Mustersuche — div/span display vergleich
TextArray Schema
AnfO rd erun g en Auffinden — Weitersetzen (Pfad) — Einfligen/Léschen — Nutzungsgrad (Ausgleichen)
B*'Tree Mehrwegebaum — Datenblécke in Endknoten — Fillstande (Ins/Del) - Ausgleichen
Ausg |6|Chen 2-Block vs. 3-Block Ausgleichen / 2er Delete / 2er Insert / 4er Insert / 4 Delete
CO”apse Tree-Insert / Tree-Collapse / persistant pfad / ebenen ausgleich
Pfade Zugriffspfade / Untebaum / Locking / NewRoot
Verwendung
M essu ng 50% minimum / 66% statistisches Mittel
AUSinCk 3er-Ausgleich / Seperatorsummen / Angepasste Ops / Multi-AST / View-Rights
E | N bl |Ck Wiederverwendung Algos aus IR / DB — schneller / billiger / anwendbarer

VO rabSChau PCRE Muster auf Textarray / tree copying / Speed — nachster vortrag



Wilhelm Busch schrieb Max und Moritz

(1) XML-Deklaration
(2)Dokument-Typ-Deklaration (=>
DTD, document type definition)
(3)XML-Dokument-Instanz

<?xm version="1.0“ encodi ng="UTF-8“ 7>
<! DOCTYPE book SYSTEM “book. dtd“>
<hook>
<aut hor >W | hel m Busch</ aut hor > schri eb
<title>Max und Mritz</titl e>
</ book>



Wilhelm Busch

Max und Moritz

<author>

<title>

<author>Wilhelm Busch</author><title>Max und Moritz</title>

<?xm version=*1.0"

encodi ng="“ UTF- 8% 7?>

<! DOCTYPE book SYSTEM “book. dtd“>

<book>
<record>

<aut hor >W | hel m Busch</ aut hor >
<title>Max und Mritz</title>

</record>
</ book>



Wilhelm Busch schrieb Max und Moritz

<?xm version="1.0“ encodi ng="UTF-8“ 7>
<! DOCTYPE book SYSTEM “book. dtd“>
<bhook>

W | hel m Busch schrieb Max und Mbritz
</ book>

.author. >> [name] schrieb [name] << title.

<?xm version="1.0“ encodi ng="UTF-8“ 7>
<! DOCTYPE book SYSTEM “book. dtd“>
<hook>
<aut hor >W | hel m Busch</ aut hor > schri eb
<title>Max und Mritz</titl e>
</ book>



<?xm version="1.0“ encodi ng="UTF-8“ 7>
<! DOCTYPE book SYSTEM “book. dtd“>
<bhook>
<aut hor >W | hel m Busch</ aut hor > schri eb
<title>Max und Mritz</titl e>
I m Jahre <year >1895</year >
</ book>

<author><title><year> .... <title published="[year]*>

<?xm version="1.0“ encodi ng="UTF-8“ 7>
<! DOCTYPE book SYSTEM “book. dtd“>
<hook>
<aut hor >W | hel m Busch</ aut hor > schri eb
<title published="1895"
>Max und Moritz</titl e>
I m Jahre <year >1895</year >
</ book>



<?xm version="1.0“ encodi ng="UTF-8“ 7>
<! DOCTYPE book SYSTEM “book. dtd“>
<bhook>
<aut hor >W | hel m Busch</ aut hor > schri eb
<title published="1895"
>Max und Moritz</titl e>
<I-- ImJahre <year>1895</year> -->
</ book>

When="//titl e[ @ublished=" 1895']*"

direkt aus xml daten(bank) statt datenbank verknupfung:

|| title || year |
| Max und Moritz | 1895 |



<?xm version="1.0“ encodi ng="UTF-8“ 7>
<! DOCTYPE book SYSTEM “book. dtd“>
<bhook>
<aut hor >W | hel m Busch</ aut hor > schri eb
<title published="1895"
>Max und Moritz</titl e>
<I-- imJahre <year>1895</year> -->
</ book>

W hel m Busch schri eb
Max und Mbritz



Wilhelm Busch

Max und Moritz

Wilhelm Busch

Max und Moritz (neu)

<author>Wilhelm Busch</author><title>Max und Moritz</title>
<author>Wilhelm Busch</author><title>Max und Moritz (neu)</title>

<?xm version=*1.0"

encodi ng="“ UTF- 8% 7>

<! DOCTYPE book SYSTEM “book. dtd“>

<book>
<record>

<aut hor >W | hel m Busch</ aut hor >

<title>Max und Moritz (neu) </title>

</record>
</ book>




<?xm ... ?>
<I DOCTYPE ...>

<bhook>
<record> ——
<author/> ™ WI hel m Busch
schri eb
<title/>_ _ Max und Moritz
</ record>
</ book>
<?xm ... ?>
<! DOCTYPE ...>
<hook>
<record> ——
<author/> ™ WI hel m Busch
schri eb

<title/>_  , Max und Moritz (neu
</record>

</ book>



AST/TA — Baum
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Wilhelm Busch schrieb Max und Moritz im Jahre 1865



<?xm ... ?>

<! DOCTYPE .
<book>
<record>
<author/> ™ W/I hel m Busch
</> - ®™schrieb
<titlel> I “‘Max und Moritz

w
</ record> \\s\\\\\\!Lg_/////////'
</ book> o

<?xm .. ?>

<IDOCTYPE ...>
<book> //// |
<record>
<author/> ™ W/| hel m Busch
,,,,,,,,,,,,, ~w»schri
<t|tle/>\\\\\////,,whx und Moritz ( neu)
</ record>

</ book> \\\\



AST/TA — abschnitte

/ N
/ N
/ \
. N
. N
p N
K . N
/ \
/ N
4 pu IS a A
4 N
// \\
/ | \
y i N
/ AN N
/ 4 T AN

| <authorinfol..
~ <authorinfol..

“/ébook.info/..

<author/..

<title/..  <year/..

<fullname/.

Wilhelm Busch schrieb Max und Moritz im Jahre 1865



<title>Max <joiner>und</joiner> Moritz</title>

<title>
</[>— > Max

<joiner/>w und

<> 5 Moritz
<[title>

<title/> suche nach

/<joiner/>\ "Max und Moritz"

Max und Moritz

und wo ist
<word><big>X</big>ML</word> XML ?




Wilhelm Busch Max und Moritz

<author>Wilhelm Busch</author><title>Max und Moritz</title>
<author/> <title/>

N

Wilhelm BuschMax und Moritz

<author/> <title/>

Wilhelm Busch_Max und Moritz
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Wilhelm Busch _ Max und Moritz _ 1895

. <author>WiIilhelm Busch</author><bookinfo ...

><title>Max und Moritz</title><year>1895</year></bookinfo> ...



ein B-Tree well: (positional/B*/B*)

Sekundarspeicher / blockorientiert

Auffinden / logische Position auf physische pfad Im baum
Weitersetzen / nachste logische auffinden
Einflgen/Loschen / Licken / Umordnung ausgleichen

Nutzungsgrad / Fiillstande und Liicken

C
Ry
B = el T O *128[*42[* ] | | |

///\\//‘—\/L\\‘

1 T T b O Tl 255l 5 R S R B
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Licken- | 12| 19| | 0| 13| 20| - dasselbe als
Tabelle |+10| +17| 1550|577 ]590| Zuordnungstablle

.................. 20....................34 =logische
| Max und Moritz
.......................... 590.................604 = Addresse
-einfligen der Jahreszahl:

Lacken- | 12| 19| | 0| 13| 20| -dasselbe als

Tabelle |+10] +12] 1550|577 |585| Zuordnungstablle
’,

.......... 20....25...................39 =logische

| 1865 Max und Moritz
.................. 585....590.................604 = Addresse




der letzte Eintrag hat die
Totalsumme der Unterbaume

Wurzelknoten:

65|D||96|Gl|
< P>
Datenknoten: S N
D .G
17|A||28|B||46|C||65|F = A 19|E||31|K]| ' Ghateine
' | | \ \ // Basis von 65

Datenbltcke: B/ C F E K
HE BN oo
= 96 bytes Text

17 + 11 + 18 + 19 + 19 + 12

Position 32 = [0=D] /0..46 + [2=C]/28..46 = Rest 4
Auffinden des Pfades W




(neu)

auch

auch






auch

\\\\~ auch




Yo
Wax und auch [Woriftz imahre 1605 ZBlocke
e und auch Wori 2 1 m Jahr
$
¢

------------------------*

3-Blocke
66% / 7 Teile




B[55%)] -- C[75%] .... (50%+50%=100%..100%+100%=200%)

B[15%)] + C[75%
B[35%)] + C[75%

90% = B[90%] + C[---]
110% = B[55%)] + C[55%)]

A[75%] + B[75%] -- C[75%] .... (66%+66%+66%=200%...300%)

A[85%)] + B[20%] + C[85%)] = 190% = A[95%] + B[95%] + C[---]
A[75%)] + B[40%)] + C[75%] =210% = A[70%)] + B[70%)] + C[70%)]

bei 31 Eintragen je Zuordnungstabelle

mind.50% = 16 mind.66% = 21
3¢ Tiefe = 32*32*32 = 32° = 32k*512= 16MB 231[29 = 222

log,.(2%%)=5,500 log,,(2%%)=5,008



X.0 Unterschied zwischen B- und B*-Bdumen

B*-Baume untescheiden sich B-Baumen in der Definition nur in Punkt 2, dem Fllgrad.
W##hrend bei B-Baumen jeder Knoten zwischen 50% und 100% gefillt sein muss (k..2k Eintrédge) haben muss,
mussen die Knoten bei B*-Baumen mindestens zu 2/3 aufgefillt. sein

X.x Vor- und Nachteile von B*-Baumen

Wenn Knoten minimal besetzt sind, haben Knoten B*-baumen mehr S6hne als Knoten von B-Baumen.

Wenn all Knoten minimal besetzt sind ("worst-case"), fuhrt das natirlich dazu, dass die B*-Baume flacher sind als einfache B-Baume.
Ausserdem garantieren sie eine bessere Speicherauslastung. Es aber auch Nachteile, wenn man die Knoten immer sehr voll macht.
Denn es kommt mit einer erhdhten Wahrscheinlichkeit dazu, dass ein Knoten geteilt werden muss, da ein Ausgleichen mit
angrenzenden Knoten nicht mehr moglich ist. Und da auch die Vaterknoten recht voll sind, kann sich dies leicht bis zur Wurzel

des Baumes fortsetzen. Wahrend das Auffinden weniger Schritte bendtigt, sind Modifikationen aber Baum im Schnitt weniger

loka, abgesehen von den aufwandigeren Operationen.

Y.0 B+ Baume

Bei einem B+Baum unterscheidet sich die Struktur der Endknoten von denen
héherliegender Knoten — nur die Endknoten enthalten Verweise auf Datenbltcke.

B+-Baume sind (regelméassig) verkettet, zumindest von links-nach-rechts, um das
Weitersetzen zu beschleunigen.



Max und Moritz Im

Jahre 1895

N

sind erstmals erschienen

nd erstmals erschiene

Max und Moritz i m Jahre 1895
[nd erstmals erschiene |
(J




Max und Moritz Im

Jahre 1895
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bei 31 Eintragen je Zuordnungstabelle

mind.50% = 16

3¢ Tiefe = 32*32*32 = 32° = 32k*512= 16MB

log,(2°%)=5,500

110% = B[55%)] + C[55%]

(66%+66%+66%=200%...300%)

=190% = A[95%)] + B[95%)] + C[---]
=210% = A[70%] + B[70%] + C[70%)]

mind.66% = 21
231[09 = 222

log,,(2°%)=5,008
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Wurzelknoten:

der letzte Eintrag hat die

65|DI[S6IC]I Totalsumme der Unterbaume
Datenknoten:
D G
17|A||28|B||46|C||65|F 19|E||31|K]| G hat eine
\ \ Basis von 65
17 + 11 + 18 + 19 + 19 + 12 = 96 bytes Text
55|D|[86]G||
D G
17]A||36|C||55|F 19|E|[31|K]| G hat eine
/ \ \ Basis von 55
17 + 0 + 19 + 19 + 19 + 12 = 86 bytes Text




xmlgen 0.02 —ins xee gelesen — insert-calls auf den pTA - 2MB File

Lange der einzufigenden Textstlicke
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xmlgen 0.02 —ins xee gelesen — insert-calls auf den pTA - 2MB File

Lange der einzufigenden Textstlicke

10..19

30..39

50..59
70..79
90..99
110..119
130..139
150..159
170..179
190..199
210..219
230..239
250..259
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1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000



xmlgen 0.02 —ins xee gelesen — insert-calls auf den pTA - 2MB File

100..199 Lange der einzufiigenden Textstlcke

300..399
500..599
700..799
900..999
1100..1199
1300..1399
1500..1599
1700..1799
1900..1999
2100..2199
2300..2399
2500..2599

| —

[ —
=
=

]

g

I

0 2500 5000 7500 10000 12500 15000 17500 2000

Einfligelangen Summe Prozent
0..125 20560 86,99%
0..250 22096 92,41%
0..500 23285 97,38%
0..1000 23844 99,72%
0..2000 23911 100,00%




xmlgen 0.02 - ins xee gelesen — verteilung des textesim pTA — 2MB File

1000
1002
1004
1006
1008
1010
1012
1014
1016
1018
1020
1022
1024

Anzahl der Blocke je Fullhéhe Blocke des pTA

| | | | | | | | |
0 2,5 5 7,5 10 12,5 15 17,5 20

22,5

25

27,5



xmlgen 0.02 - ins xee gelesen — verteilung des textesim pTA — 2MB File

Anzahl der Blocke je Fullhéhe Blocke des pTA

525..544
565..584
605..624
645..664
685..704
725..744
765..784
805..824
845..864
885..904

965..984
1005..1024 |

100 150 200 250 300 350 400

o
v
o



- Angepasste Operationen ..... PCRE

- Vorhaltung Separatorsummen ... statt zahlen

- mehrere AST Uber einem TA ... versch. views

- Synchronisation / Mehrfachzugriff ... locking
- Zugriffsrechte / gemeins. DB ... view differences

- Vorteile AST/TA Modell
- xmlg Erfahrungen (Januar)



spez. Operationen:
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xpath: "/lauthor” <authorinfol... .

~ <authorinfol..

pcre: "/wHsBusch" ~ <bookinfol..

: <titie/.. <year/..
<author/..

Wilhelm Busch _ Max und Moritz _ 1895

xmlg/libpcre zeigt Verwendung aus Text Mining / Retrieval
Anpassung an TextArray auf Sekundéarspeicher Index-listen der Worte
Zeichen-Hol-Funktion - vorwarts/backtracking Thesauri Match und Suche

Optimierung auf méglichst lokalen Zugriff Abgleichen bei Insert/Delete



Vorhaltung Separatorsummen:

- externer Gehalt an "visuellem" Text

- intern vorhandene Zeichen im TextArray

- Differenzbildung aus Zuordnungstabellen
.... Statt durchsuchen vor Ausgabe

Wurzelknoten:

[65|D|[/96]G| in fett/klein jeweils die Zahl
< > der Separatoren (Totalsumme)
Datenknoten: /" B ——
D G
2| 17|A||5|28|B|||46|C|||65|F A 4 19|E||5|31|K]| ) G hat eine
\ \ \ ' Basisvon 65
Datenbldcke: B C F E K u. 14 SepSumme
| v
17 + 11 + 18 + 19 + 19 + 12 = 96 gespeicherter Text
2 + 4+ 1 + 7 + 4 + 1 = 21 bytes Separatoren
15 + 7 + 17 + 12 + 15+ 11 = 75ext sichtbarer Text




Multi-AST

- <publishdatal..
verschiedene views |

auf Datenbestand <authorinfol. ™.

| <author|nfo/

<book|nfo/

<title/.. <year/..

Wilhelm Busch Max und Moritz 1895

fooA /</¢\

<noun/> <noun/>

<number/>
<noun/> A <nou <
. . <propername/> <pa|rofname/?_,~ fur Text Mining / KDD:
: gbﬁ:#?gggg%igharﬁtgfﬂcﬁ?\ \ 3 ‘ Beschleunigung der Ergebnis
tF'zr'b werte in knot J findung fur verschiedene Anfragen
- attribut-werte in knoten <phrase> und deren vorgespeicherten
- aber: TA-update synchronisation

Bewertungen und Kategorien



Multi-Update/Search
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(sep.hilfe?)

Wilhelm Busch _ Max und Moritz _ 1895

Wilhelm Busch's Mai 1895



Zugriffsrechte/Multi-DB

_<publishdatal...

, <authorinfol.. .
/ <author|nfo/

<book|nfo/

‘ <titlel.. <year/..
<authorl..

“<persondata/...

y <author|nfo/
/ <authordata/

’ <b|rthday/

| <location/> <year/..
<author/..

y <y 7

Wilhelm Busch _ Max und Moritz _ 1895

RechteZugriffs Mechanismen nach Pfaden

U

Wilhelm Busch _geborenin _ Berlin 1836

Statistik Uber Eintrage zu "Wilhelm Busch"



Vorteile

- Wiederverwendung bekannter Algorithmen

effizienter, optimierter, leichter implementierbar u. wartbar u. spezialisierbar
(wo ist der unterschied von text mining und knowledge discovery in databases (kdd) ?)

- Multi Varianten
auch bezuglich spezialisierten Varianten

- Export/Import/Transfer der Daten
XML ist das interne Datenmodell, keine Umrechnung

-und ....

Erfahrung

- Xmlg als Hauptspeicher Variante mit libpcre
- Vortrag zu 9. Januar 2003



